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Integrative Anwendung von Innovationen und digitales Kuhlleistungsmanagement zur Reduzierung des Wasserbedarfs in der
Stahlproduktion
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Gliederung

1. Wasserbedarf
2. Wasserverfugbarkeit

3. Losungsansatze und Versuchsergebnisse
a) Digitale Werkzeuge
b) Umkehrosmoseanlage
c) Antifouling Beschichtung
d) Membranbasierte, kapazitive Deionisation

e) Niedertemperaturkristallisation
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1. Wasserbedarf der Stahlindustrie

. Allgemeine Kuhlaufgaben
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Spezifischer Wassereinsatz bei der Stahlerzeugung in Deutschland

27,06
A 2%
8,
N 14,14 yos
2 ‘|,
® - 1060 1040 10,10
® - ®
1991 1995 1998 2001 2004 2007 2010° * yorlawfig

Tuelle: Statistisches Bundesamt und eigens Berechnungen
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2. Wasserverfugbarkeit in der Stahlindustrie

. abnehmende Verfugbarkeit in alpinen Regionen
. Versalzung von Grundwasser in Kustenregionen
. Versalzung von Oberflachengewassern

. Behordliche Auflagen
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3. a) Digitales Kuhlleistungsmanagement

Automation Wasserwirtschaft
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3. Losungsansatze und Versuchsergebnisse Berlin
b) Umkehrosmoseanlage
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3. b) Umkehrosmoseanlage

Versuchsbedingungen und -ergebnisse

. Vollenthartung (lonentauscher)

. Niederdruckstufe ohne Antiskalantien

. ca. 700 Betriebsstunden

. Gesamtausbeute des Pilotsystems 88-94%
. Leitfahigkeit Konzentrat 35-40 mS/cm
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3. ¢) Anti-Fouling-Beschichtung fur RO-Membranen
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Pressure vessels for module coating SL solution ZCO-DTT solution Coated membrane module

Quelle: Universitat Duisburg-Essen
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3. d) Ergebnisse Laboruntersuchungen — MCDI

Adsorptionsschritt
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Quelle: Lerch et al., 2024
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Quelle: BFI
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3. e) Niedertemperaturdestillation

Behandlung von Konzentraten aus der Stahlindustrie

. Ziel der selektiven Kristallisation von Salzen aus Konzentraten
. Kuhlwasserkonzentrate aus den Stahlwerken in Eisenhuttenstadt und Bochum
. Modellierung und Laborversuche vor Pilotanlagenbetrieb

. Im Projekt WEISS 4PN ca. 2.500 L Konzentrat eingedampft

. Natriumsulfatreiches Mischsalz abgetrennt
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3. e) Niedertemperaturdestillation _
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Vakuumdestillationsanlage der TU Berlin

Leistung: max. 17 kW,
Temperaturen: 80 °C -40 °C

AT ca. 6 — 8 K je Stufe
Druck: 80 — 400 mbar
Destillat: 30 L/h, <50 uS/cm
Verdampfer: 40 — 160 mS/cm
Kristallisator: 160 — 240 mS/cm
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Technikumsanlage
an der TU Berlin
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3. e) Niedertemperaturdestillation

o NS il
Schaumbildung wéhrend des Prozesses (1.), Niederschlagsbildung wéhrend Eindampfung (m.), Mischsalz aus Na,SO/NaCl (r.)
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit
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