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Atjaunigie energoresursi Ekodoma

Sustainable Energy Solutions

. o Atjauniga energija — no atjaunojamiem energoresursiem

* Véja energija; raZota energija

» Saules energija;

=  Geotermala energija (zemes dzilu siltuma enerdgija);

= Hidrotermala energija (siltumenergija, kura atrodas virszemes tdenos vai pazemes adenos);

= Apkartéjas vides energija (daba sastopama siltumenerdgija, siltumenergija, kas uzkrajas gaisa
un norobezota vidé uzkrata energija, ko var uzkrat apkartéja gaisa (aerotermala energija jeb
siltumenergija, kura uzkrajas gaisa)), iznemot izpludes gazes no stacionara avota, vai virszemes
udenos, vai notektdenos);

= Pladmainu, vilnu un cita juras energija;

» Hidroenergija;

= No atjaunojamiem energoresursiem ieguts Gddenradis vai no atjaunojamiem energoresursiem
Kimiskas sintézes procesa ieguts kurinamais (Udenradis, metans vai citi);

= Biomasa (arf biomasa, kas iegtta no biologiski noardamiem atkritumiem);

= Notekldenu organiskas vielas.

Avots: Enerdgétikas likums (likumi.lv)
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Kas ir siltumsuknis? Ekodoma
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1. lerice, kas ieglst siltumu no viena avota ar zemaku
temperaturu un paaugstina to lidz nepieciesamajam
temperaturas limenim, ko nodod patérétajam;

2. 2. Siltums var tikt ieguts (vai precizak - atguts) no
dazadam videm:
— Gaiss;
— Udens (Gdens tilpnes);
— Zemes virskarta;
— Grunstudeni
— Notekudeni u.c.

3. 3. Siltumsutknus var izmantot siltumapgédei
(apkure&KU) un dzesésanai (gaisa kondicionieri,
dzesétaji, ledusskapji, saldétavas..)




Siltumsutknu tipi atkariba no izmantota
siltuma avota, siltumneséja un kompresijas

cikla

Siltuma avoti:
* @aiss

« Udens tilpnes

* Zeme, grunts, augsne

Siltumneseéja veids:

* Gaiss -> gaiss/gaiss SS;

« Udens -> gaiss/udens vai

e (dens/udens SS.

Kompresijas cikls:

* Nodrosina ar elektroenergiju un elektrisko

kompresoru

* NodroSina ar siltumenergiju vai iekSdedzes

dzinéjiem

Air source heat pumps
use the energy in outside
air or air from a
ventilation system for
heating, cooling and
heating water.
They can be installed
entirely inside or outside
the house. Or, you can
have a system with one
unit inside the building
and one outside.

WATER SOURCE
HEAT PUMPS

Water source heat
pumps use the energy
stored in ground water,
surface, or sea or
sewage water. The heat
pump takes heat from
the water and makes it
available for heating,
cooling and preparation
of hot water. Water
source heat pumps are
particularly efficient
because water is a very
good energy carrier.

GROUND SOURCE
HEAT PUMPS

Ground source heat
pumps use the energy
stored in the ground.

They extract heat from
the ground either by a
vertical or horizontal
collector.
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ELECTRICALLY AND
THERMALLY DRIVEN
HEAT PUMPS

Many heat pumps use
electricity to drive the
compression cycle. The
heat pump can be
plugged in and use
renewable electricity.

Thermally driven heat
pumps use heat or an
engine to drive the
compression cycle
instead.

=ehpa.
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Siltumsiaknu veidi péc darbibas cikla Ekodoma
Ar siltumenergiju darbinami

Tvaika kompresijas siltumsukni siktumsukni

* |ztvaikotajs (Skidrums->gaze * Gazes sorbcijas - gas sorption heat
siltummainis); pump (GAHP)

 Kompresors (paaugstina e Termiskas saspiesanas — thermal
spiedienu); compression heat pump (TCHP)

* Kondesators (gaze -> skidrums * Gazes dzinéju - gas engine heat
siltummainis); pump (GEHP)

* |zpleSanas varsts (samazina
spiedienu);

e Skidrs energoneséjs (darba viela).
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Siltumsutkna darbibas princips Ekodoma
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Termodinamiskais cikls:
1. lztvaikoSana
(Skidrums->gaze siltummainis) ->
2. Kompresija (kompresors
paaugstina spiedienu) ->
3. Kondensésanas
(gaze -> skidrums siltummainis) ->
4. Izplesanas (izpleSanas varsts
samazina spiedienu) -> 1.

Source: EHI, 2021a.

Heat source system Heat distribution and storage systen
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Ledusskapis (dzeséSana) Siltumsaknis (sildisana)
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Siltumsutkna darbibas princips Ekodoma
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Kompresors

Kondensators

lzpleSanas varsts

Ventilators

|ztvaicetajs

Korpuss

Elektromotors

Aukstumagents

Aukstumagenta kolektors/tvertne
10. Aukstumagenta zavetajs
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lztvaikosSana Ekodoma
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* Zema spiediena Skidrais aukstumagents ieplust
iztvaicetaja
* Aukstumagents absorbeé siltumu no apkartéjas vides,

izrant ta varisanos un fazes mainu no skidruma uz
tvaiku

* lIztvaicésana notiek gandriz nemainiga spiediena un
temperatura

. Auklsztumagents iziet no iztvaicétaja ka zema spiediena
tvaiks

* Efektiva iztvaicésana ir atkariga no labas siltuma
parneses
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Kompresija (saspiesana) Ekodoma
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* Aukstumagenta tvaiks ieplust kompresora ar zemu
spiedienu un zemu temperaturu

* Kompresors palielina tvaika spiedienu, piespiezot to
pariet augstaka termodinamiskaja stavokli

 Temperatura ievérojami paaugstinas saspiesanas laika

* Augsta spiediena un augstas temperaturas tvaiks iziet no
kompresora

* Saspiesanas darbs nosaka lielu dalu no sistemas
energijas patérina
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Kondensacija Ekodoma
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* Augsta spiediena/augstas temperatiras tvaika
aukstumagents ieplust kondensatora

* Aukstumagents atdod siltumu apkures sistemai vai
apkartéejai videi

* Kondensacija notiek gandriz nemainiga spiediena un
temperatura

* Aukstumagents iziet no kondensatora ka augsta
spiediena skidrums

* Efektiva kondensacija ir atkariga no siltummaina
konstrukcijas, virsmas laukuma un pietiekamas gaisa
vai Skidruma plusmas
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. Au%sta spiediena skidrais aukstumagents
ieplust izpleSanas iericé

* |zplesanas ierice samazina aukstumagenta
spiedienu

e Zema spled|ena un zemas temperataras
aukstumagents iziet no izplesanas ierices

* Izplesanas process ir gandriz |zental||0|sks
kas nozime, ka aukstumagenta entalpija
paliek aptuvenl nemainiga
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Siltuma avot;

Salidzinosi
mazam SS
sistéemam

X X

Siltuma avots

Apkartéjais
gaiss
Nosuices gaiss
Gruntstdens
Ezers
Upe
Jara
Akmeni
Grunts / zeme
Notekldeni
Atlikumsiltums

Temperaturas

diapazons,
(°C)
-10-15

15-25
4-10
0-10
0-10
3-8
0-5
0-10
>10
>2

Salidzinosi lielam

SS sistemam

X X X X X X X
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 SalidzinoSi augsta un stabila temperatura visa lietoSanas perioda (vai
apkures sezona);

* Plasi un neierobezoti pieejams;
* Nav piesarnots vai kodigs;
* Ar labam siltumfizikalajam Tpasibam;

* T3 izmantoSana prasa zemas investicijas un zemas ekspluatacijas
izmaksas
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Siltuma avots - zeme Ekodoma
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e Zeme labi uzkraj un ilgstosi saglaba saules siltumu.

* Pat |oti stipra sala augsnes temperatura neliela dziluma reti noslid zem
+5 °C.

* Siltuma avots ar stabilu temperaturu, kas lauj zemes siltumsukniem
visu gadu darboties efektivi un ar nemainigu jaudu.

* Slegta drosa sistéma, kas ir paslépta zem zemes un nerada nekadus
troksnus.

e Zemes siltumsukniem nav nepiecieSams atbalsts no elektrosilditaja vai
apkures katla.
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Horizontalais kolektors Vertikalais kolektors (zonde) Gruntsudeni

(N L8

= S|égta sistéma no plastmasas caurulém = Arvienu dzilurbumu var izmantot »  Stabild temperatira visu gadu ~7°C.
1.20- 1.50 m dziluma. siltumu hidz pat 200 m dziluma. = Sistému veido divi urbumi: viens

= Platibai jablt apméram 2- 4 reizes = Neliela platiba, érti iertkot esosas gruntsidens ieglsanai, otrs Gdens
lielakai par apkurinamo platibu. majas. novadisanai grunts slanos.

= Virs kolektora nedrikst atrasties bives = Lielakie finansialie izdevumi. »  Atvérta sistéma, regularas apkopes.
un parklajumi, piem. asfalts. * Urbumu veik3anai ir nepieciesama » Elektroenergija tdens saknim.

= Apjomigie raksanas darbi. atbildigo iestazu atlauja.
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Siltuma avots - gaiss Ekodoma
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* Neizsikstoss un brivi pieejamais siltuma avots.
 Siltumsukni var izmantot ar1 neliela 1pasuma.

* Vienkarsa un atra montaza bez zemes vai
urbsanas darbiem.

e Karsta vasaras diena nodrosSina dzesésanu.

* Troksna limenis ir svarigs raditajs gan gaisa
siltumstkna 1pasniekam, gan apkaimei.

* Visaukstakais siltuma avots ar lielakam
temperatiras svarstibam.

https://ptm.lv/wp-content/uploads/2022/06/Power-

therm.jpg
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1. Siltumstknis pilntha nodrosina visu energijas pieprasijumu, papildu silditajs ir izslégts.
2. Siltumsiknis spgj apmierinat lielaku dalu no jaudas, iztrikstoso apkures jaudu nodrosina papildu silditajs.

3. Apméram -20 °C temperatara kompresors izsledzas un apkuri pilniba parnem papildu silditajs. Ta jaudai jabat pietiekamail

E.Keziks (HC/SCE-PP) | 2025-11-26
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Pielietojums Ekodoma
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Mazas jaudas siltumsukni:
* Dzivojamas ekas (1):

e Viengimenu €kas (3-20 kWth)

* Daudzdzivok|u ekas (20-50 kWth)

* Biroji un komerctelpas (20-100kWth)
Videjas un lielas jaudas (industrialie) SS:

* >100 kWth, iespéjams uzstadit kaskadg;
Sobrid — lidz pat 35 MWth viens siltumsidknis*

* Rupniecibas nozare:
* Procesi ar zemas temperaturas siltumu (< 140°C).
e Augstas temperaturas siltumsukni

SS ka dala no energosistémas un energoapgades infrastrukturas:
* Publiska infrastruktura, piem., metro, ielu tuneli vai kanalizacijas sistémas ka siltuma avots SS



KO NEMT VERA, JAUNA EKA
IZVELOTIES
SILTUMSUKNI?

DZIVOKLIS

Esosai ékai jabut
energoefektivai (siltinatai), lai
siltumsukna darbinGsana
nebutu parak darga.

Esosajai apkures sistémai jabut
piemérotai zemas turpgaitas
temperaturas apkures
sistémai.

J Ar specidlistu (apkures sistému
projektétdju vai energoauditoru)
palidzibu janoskaidro
nepiecieSamas temperataras
nodrosinGsanai vajadziga
siltumsikna siltuma jauda.
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Ekas projektésanas laikd,
ieplanojot atbilstosu zemas
temperatiras apkures
risin@jumu, var izvéléties
visefektivako un piemérotdko
siltumsukna veidu.

Visbiezak dzivokli bus iespéjams
uzstadit gaiss — gaiss vai gaiss —
tdens siltumsuakni.

https://www.ptac.gov.lv/lv/media/450

9/download?attachment
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e Ekai jabut pietiekami siltinatai — sienas, jumts un grida

 Jo mazaki siltuma zudumi, jo efektivak darbojas siltumsutknis

* leteicams veikt ékas energoauditu, lai noteiktu realos siltumzudumus
* Vislabak piemérotas ékas ar energoefektivitates klasi A—B

e Zemakas energoefektivitates klases ekas varétu nepietikt ar
siltumsukna nodrosSinato temperaturu apkures loka
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Apkures sistémas prasibas Ekodoma
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Siltumsuknis darbojas vislabak ar gridas apsildi vai
zemas temperaturas radiatoriem (35-45 °C)

e Augstas temperaturas apkures sistémas samazina
siltumsukna efektivitati

e EsoSie caurulvadi japarbauda uz noplidém un
koroziju

* Sistéma nepiecieSams adekvats skidruma tilpums

 Siltumsuknis var nodrosinat ari majas silta udens
vajadzibas

* Lielakam sistemam japaredz akumulacijas tvertne

https://mediahub.wavin.com/transform/77b72508-el1ad-4215-a985-

18de4884f0ca/Wavin-Comfia-Simple-L-Underfloor-Heating-05
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* Nepieciesams 3-fazu elektropiesléegums (400 V) ar atbilstosu
piesleguma jaudu

* NepiecieSama tehniska telpa iekStelpu vienibai (min. 1-2 m?) ar
ventilaciju

* Ara blokam (gaiss/Gdens tipam) jabat brivai vietai ar labu gaisa
cirkulaciju

* Ara blokam janovieto drosa attaluma no logiem un kaiminiem
troksSna dél

* Dazadiem siltumsiknu tipiem var bat atskirigas papildprasibas —
pieméram kondensata novadisana

Foto: Gints Meirans
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PriekSrocibas Ekodoma
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* Nav degSanas procesa, nav aizdegsanas risku, nevar apdedzinaties vai noplaucéties.

* Nav nepieciesams izbuvet skursteni, vai telpu pak|autu specialam prasibam. Saskanot vai
izbuvét citas komunikacijas.

* Nav nepieciesama fiziska pieplle un resursi kurinama transportésanai, krausanai un
glabasanai, nav nepiecieSama papildus vieta.

* Viss ir tirs un kartigs. Nav pelnu, pabiru, putek|u. Apkures moduli var ievietot pat
priekSnama virtuve vai vannas istaba.

* Var izbuvet atri bez specialiem projektiem un saskanojumiem®.

* Sistema ir elektroniski programmeéjama un kontroléjama, darbojas precizi, iespéja vadit
attalinati ar viediericem.

* Nav japieskata prombutné, japatéré laiks ikdiena.
* lespéjams kombinét ar citiem energijas avotiem, ka pieméram solarajam sistémam



