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Pasiva saules energija

e Eku logu novietojums
« Zallzijas logos
* Termiski smagas konstrukcijas saules apspidetajas telpas

Annija Kraukle, magistra darbs - VIEDO LOGU RISINAJUMI EKAS UN TO IETEKME UZ EKU ENERGIJAS PATERINU

Metodologija(2) * Rgzultéti (1 .. Rezultati (3) R T
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3. Necaurspidiga konstrukcija

Kop&jais encrgijas patérind atkaribi no debespusém
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Aktiva saules siltumenergija

e Saules kolektori
 Plakanie
 Vakuuma caurules

* Saules kolektoru aptuvena efektivitate 70%



Salaspils siltums

Saules kolektoru
lauks (1720 gb.)

T Agro
- Akumulacijas tvertne
o -
3+0.5 MW 8000 m3
Kohlbach
_— T
23 MW
Gazes KM
RaZoSana ~ Istermipa uzglabasana Parvade

https://salaspilssiltums.lv/



Salaspils siltums
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Saules elektroenergija Latvija

* Publiski pieejamo datu analize
* Augstsprieguma tikls ast.lv

SITUACIJA ENERGOSISTEMA

LATVLIAS ENERGOSISTEMAS PASSEIZE IAIS STAVOKLIS BALTLIAS. ZIEMELVALSTU ENERGOSISTEMAS PASTEIZEIAIS STAVOKLIS

Latfvijas un kaiminvalstu elektroenergijas plusmas

No Latvijas

— 435mw

— Buw

Aktubls frekvence

Planotais un faktiskais patéring, saldo un generacija

01-08-2026 [ 01-06-2026 ™ Disgrammu s m| CSV
Paterios ¥ — Generactia ¥ — Saldo @ — Pianotals paterios
Generacijas fipi
| XIS k| CSV

01-06-2026 % 0106-2026 [T Disgrammu

R

Mazds stacljas v =— Hidrojenerdcifa ¥ = Termogeneracija
Saules generacias prognoze - PSO v/

¥~ Veja generdcija ¥ — Saules Generacijas prognoze - BPS v

Saules genericijas prognoze - PSO" - AST prognaze
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Laika dala, kad ar

Ménesis sauli razo vairak
neka tére
Janvaris 0.0%
Februaris 0.0%
Marts 3.4%
Aprilis 14.2%

Maijs

18.3%

Sarazots ar sauli/patéréts
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140.0%

Reizem saules jau ir par daudz
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EUR/MWh
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Cik daudz saules elektroenergijas
Ir pileejams
Kuldiga

» Sarazotas kWh ar 1 kW saules panela
* Optimals novietojums (42 gradu slipuma pret
dienvidiem) — 991
* Vertikali
* Dienvidi—726
* Austrumi-495
* Rietumi-511
* Ziemeli—181
* Horizontali— 807
* Kustigi saules PV -1349

m PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html



Cik stabils ir saules starojums?

* Laika perioda no 2005.
lidz 2023.gadam videji
sarazotais uz 1 kW saules
panelair 976 kWh

* Maksimums -1052 kWh
2018.gada (par 7,8% vairak
ka videjais)

* Minimums - 905 kWh

2008.gada (par 7,3%
mazak ka vidéji)

Saules PV saraZotais attiecinot pret vid€jo
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Kada veida ekas ir labi piemeérotas saules PV

panelu uzstadisanai

* Ekas ar stabilu energijas patérinu vasara (vélams, ka vasara téré
vairak ka ziema)

* Ekas ar stabilu energijas patérinu nedélas griezuma (ékai jabat
noslogotai nedelas nogale)
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Saules PV paneli

Jauzstada tada saules
panelu jauda, kas lauj ar
sauli sarazoto
elektroenergiju maksimali
paterét pasu vajadzibam
nevis nodot tikla

Pareizi izveleta saules _
panelu parka atmaksasanas
periods irap 7 gadiem

Drizuma pievilcigaka varetu
klut bateriju/akumulatoru
izmanto$ana energijas
uzglabasanai

1kW saules panela =900
kWh elektroenergijas gada

Ar sauli nodroSinata pasSpatérina dala,

Cik % no kop€jas saules tiek nodoti
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Saules panelu lauka jauda, kW
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Socialas aprupes centrs

Socialas aprupes centrs vs bérnudarzs

Elektroenergija, kWh
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Elektroenergija, kWh
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Cik daudz PV panelu jauzstada

 Jatikla nododama energija
nedrikst parsniegt 5%
e Socialas aprupes centrs - 37 kW
e Bérnudarzs-4,5 kW

 Jatikla nododama energija
nedrikst parsniegt 10%
e Socialas aprupes centrs —47 kW
e Bérnudarzs-6,5 kW
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Cik daudz no patérétas energijas iespejams
nosegt ar saules PV elektroenergiju

‘o

Saules panelu lauka jauda, kW



Vienkarsais atmaksasanas laiks

* Elektribas cena 100
EUR/MWh

* Saules PV izmaksas
— 700 EUR/KW

* Elektroenergija tikla
tiek nodota par velti

Saules paneju lauka jauda, kW

s S0Ci3l3s aprupes centrs == Bernudarz



Detalizeta analize
Socialas aprupes centrs

Aprékinu pienémumi

Elektribas cena 100 EUR/MWh
Diskonta likme — 4%

Energijas cenu kdpums — 3%

gada

Tikla saule tiek nodota par

velti

Ikgadajais pasu | <gadelais | | NPV10 | NPV15 | NPV20 | NPV25
o . izmaksu par | Vienkarsais Gadi, lai
Energoefektivitates patérétais saules o y . gadu gadu gadu gadu
- CAPEX, EUR _ energiju atmaksasan| sasniegtu i i i i
pasakuma apraksts elektribas ietauniiums. |3s laiks. gadil pozitivu NPV periodam, | periodam, | periodam, | periodam,
apjoms, MWh EFEJ’R ’ » gadll p EUR EUR EUR EUR
10 kW saule 7000 9.72 972 7.2 8 2221 6507 10592 14484
20 kW saule 14000 19.269 1927 7.3 8 4279 12777 20874 28590
30 kW saule 21000 28.353 2835 7.4 8 5896 18400 30315 41668
40 kW saule 28000 36.384 3638 7.7 9 6514 22560 37850 52418
50 kW saule 35000 42.637 4264 8.2 9 5446 24250 42167 59239
60 kW saule 42000 47.147 4715 8.9 10 2724 23517 43329 62207
70 kW saule 49000 50.41 5041 9.7 11 -1180 21051 42235 62419
80 kW saule 56 000 52.847 5285 10.6 12 -5869 17438 39646 60806
90 kW saule 63000 54.752 5475 11.5 13 -11062 13085 36093 58016




NPV atkariba no aprekinu perioda ilguma

NPV, EUR

o

10 kW saule

20 kW saule \

30 kW saule

40 kW saule

50 kW saule

60 kW saule

70 kW saule

80 kW sglile /
90 kW saule

70000 Aprékina Uzstadamais | Tikla nodota
periods, saules panelu | saule, %
60000 gadi lauks, KW

50000 10 40 6,43%

40000 15 50 12,28%
30000 20 60 19,16%
20000 25 70 25,92%

10000

Sameéra plass saules panelu lauku
jaudu diapazons dod lidzigus NPV

-10000 -
rezultatus

-20000
NPV 10 gadu periodam, EUR e NPV 15 gadu periodam, EUR Pieméram, 20 gadu periodam no

e NPV 20 gadu periodam, EUR == NPV 25 gadu periodam, EUR 40 kW lidZ 90 kW SaUleS panelu

dod lidzigu NPV



2rgore U izma anas veicinasana Lidzfinansé Eiropas Savieniba
1 L= 17} =4 2 . - =
dau Klu ekas Ists un pasvaldibu ékas un o X Emisijas kvotu tirdzniecibas sistéma
energokopi s i Modernizacijas fonds
Iesniegumu piepemsana
l \t b a lSta p rog ra I I l I I l a S HONRUESA STATUSS 01.04.2026 - 01.06.2026 (ieskaitot)
rojekta iesniedzé&js: Malksimdl MF_fina i am tbalst. itat.
projektam
50 000 euro 709
00 000 euro 80
00 000 eurg 80
OOOOOOOO ro|
uuuuuuuu rol

* EKII Modernizacijas fonds

» Atbalsta intensitate 80% (principa drosi var uzstadit daudz lielaku
jaudu ka nepiecieSams)

* Problema visas atbalsta programmas

* Prasiba - vismaz 80 % no saules PV panelu sarazotas energijas tiks
izmantoti pasSpatérinam gada griezuma

* Sekas - tiek uzstadits parak liels saules PV panelu apjoms



Dazadi

* Energijas uzkraSana - baterijas
e Parastie invertori vai hibridinvertori

P e I - L 4 |
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* Saules panelu noénojums

e Saules panelu mazgasana

* Bojato panelu konstateésana ar termokameru
* Saules panelu jaudas degradacija

* Inovativi saules panelu risinajumi
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